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	UTILISATION D’AÉRONEFS TÉLÉPILOTÉS[footnoteRef:1] DANS L’ESPACE AERIEN EUROPEEN [1:  Pour information : Un drone est un aéronef non-habité, d'une masse maximale au décollage définie dans la réglementation, piloté à partir d'un poste de télépilotage. (site DGTA)  Dans ce dossier, par facilité, nous parlerons d’un drone.] 

ENSEIGNEMENT SUPERIEUR DE TYPE COURT




1. FINALITES DE L’UNITE D'ENSEIGNEMENT

1.1. Finalités générales
Conformément à l’article 7 du décret de la Communauté française du 16 avril 1991 organisant l'enseignement de promotion sociale, cette unité d'enseignement doit :
· concourir à l’épanouissement individuel en promouvant une meilleure insertion professionnelle, sociale, culturelle et scolaire ;
· répondre aux besoins et demandes en formation émanant des entreprises, des administrations, de l’enseignement et d’une manière générale des milieux socio-économiques et culturels.
1.2. Finalités particulières
[bookmark: FIP]Cette unité d’enseignement est destinée à préparer l’étudiant à l’examen organisé par l’autorité aéronautique compétente (DGTA en Belgique[footnoteRef:2]) en vue d’obtenir la licence de télépilote professionnel[footnoteRef:3]. [2:  DGTA : Direction générale Transport aérien]  [3:  Voir le site de la DGTA pour les modalités d’examen.] 

Elle vise à permettre à l’étudiant :
· d’exploiter un drone conformément à la législation en vigueur ;
· de connaître les types et les procédures opérationnelles de communication ;
· d’accéder aux connaissances techniques spécifiques lui permettant d’appréhender le fonctionnement des différents types de drones (RPAS)[footnoteRef:4] ; [4:  RPAS : Remotely Piloted Aircraft Systems (système d’avion piloté à distance)] 

· d’identifier les facteurs humains intervenant dans l’exploitation d’un drone ;
· d’exploiter les conditions météorologiques de vol ;
· de pratiquer en toute sécurité le pilotage et l’exploitation d’un drone ;
· de préparer l’examen pour l’obtention de la licence de pilote professionnel.


2. 
CAPACITES PREALABLES REQUISES
2.1. Capacités préalables requises

· Au départ d’un (ou de) document(s) écrit(s) traitant au sens large de problématiques sociétales, à caractère scientifique, technique, économique, environnemental…, développant des pistes de solutions et comprenant notamment des tableaux/graphiques de données chiffrées :

· démontrer sa compréhension du contenu des documents, en synthétisant les idées, les arguments développés ;
· porter un jugement critique ;
· proposer des pistes d’exploitation des idées relevées dans les documents ;
· répondre oralement ou par écrit de manière claire, concise et argumentée aux questions qui lui seront posées sur la base des documents.

2.2. Titres pouvant en tenir lieux
Un diplôme de bachelier ou de master.
3. ACQUIS D'APPRENTISSAGE
[bookmark: CAT]Pour atteindre le seuil de réussite, l’étudiant sera capable : 
[bookmark: _Hlk531786424][bookmark: _Hlk527033079]dans le respect :
de l’ensemble de la législation en vigueur,
du cadre légal relatif à la protection de la vie privée et au traitement des données à caractère personnel,
des règles et des usages de la langue française,
de la terminologie spécifique,
des consignes données,
Pour la partie technique :
· d’expliquer toutes les mesures assurant la légalité du travail et les procédures ATC[footnoteRef:5] en respectant les prescrits aéronautiques nationaux et internationaux ; [5:  ATC : Air Traffic Control (contrôle du trafic aérien)] 

· de décrire les types et procédures opérationnelles de communication, notamment dans la langue usuelle du domaine aéronautique ;
· de sélectionner les informations adéquates correspondantes aux connaissances spécifiques acquises en matière de technologie, d’instrument, de masse et d’équilibrage, de navigation, d’aérodynamique, de la performance de vol de la cellule, et de la sécurité ;
· d’effectuer l’analyse de données météorologiques actuelles et futures provenant d’un site internet agréé pour leur diffusion dans le cadre aéronautique ;
· [bookmark: _Hlk32495005]d’effectuer une analyse de risques selon une procédure mise au point par les autorités publiques ;
· de justifier sa décision d’effectuer ou non un vol à la vue des données analysées ci-dessus ;
· de citer les mesures nécessaires à adopter en cas d’urgence ou de danger tant pour les biens que pour les personnes.

Pour la partie pratique :
sur base de consignes données, 
à l’aide d’un drone, provenant d’un particulier, d’une entreprise privée ou d’une institution,
en respectant l’ensemble des prescrits légaux en vigueur, 
en respectant les règles de sécurité, en tenant compte des facteurs humains et des réalités environnementales,
en respectant les phases préparatoires du vol,
face à une situation concrète issue de la vie professionnelle,
dans le respect de la terminologie spécifique,
· de démontrer sa capacité à télépiloter un drone lors d’une suite d’exercices imposés (mise en situation équivalente à l’examen de l’autorité aéronautique) ;
· d’assurer un vol en toute sécurité tant pour lui que pour les tiers.
Pour la détermination du degré de maîtrise, il sera tenu compte des critères suivants :

· le niveau de cohérence : la capacité à établir une majorité de liens logiques pour former un ensemble organisé ;
· le niveau de précision : la clarté, la concision, la rigueur au niveau de la terminologie, des concepts et des techniques/principes/modèles ;
· le niveau d’intégration : la capacité à s’approprier des notions, concepts, techniques et démarches en les intégrant dans son analyse, son argumentation, sa pratique ou la recherche de solutions ;
· le niveau d’autonomie : la capacité de faire preuve d’initiative, de créativité, d'innovation et/ou de recherche démontrant une réflexion personnelle basée sur une exploitation des ressources et des idées en interdépendance avec son environnement.


4. PROGRAMME

L’étudiant sera capable : 
en respectant l’ensemble des prescrits légaux en vigueur, 
en utilisant les ressources légales disponibles,
4.1. Cadre législatif 
·      de décrire les principes et caractéristiques de la réglementation aéronautique et des procédures ATC (Air Traffic Control) :
· [bookmark: _Hlk523318031]réglementation aéronautique internationale, nationale et autorités aéronautiques,
· navigabilité de l'aéronef,
· marques de nationalité et d'immatriculation,
· système de licence de télépilote (qualifications, privilèges, …),
· règles de l'air (règles générales, VLOS[footnoteRef:6], base de VFR, surfaces libres d'obstacle autour des aérodromes, …), [6:  VLOS : Visual Line of sight – opérations effectuées dans un vol à vue.] 

· espace aérien (classification, minima de séparation, séparation à proximité des aérodromes, …),
· services de la circulation aérienne (ATS) et gestion du trafic aérien,
· proximité d'aéronefs,
· signalement d'accidents et incidents d'aviation et procédures d'analyses et enquêtes,
· services d'informations aéronautiques (AIS),
· aérodromes et sites d'exploitation,
· aides visuelles de marquage des obstacles,
· recherches et sauvetage,
· sûreté/sécurité,
· analyse de risques ;
· …
· D’effectuer une recherche relative à l’évolution de la législation en vigueur dans le domaine concerné ;
·      de décrire les principes, actions et procédures de la communication liée au pilotage d’un drone :
· la communication professionnelle adaptée, (VFR (Visual Flight Rules), ou tout autre système),
· les expressions conventionnelles,
· les procédures opérationnelles générales,
· les termes d'informations météorologiques pertinents,
· les actions devant être prises en cas de perte de la communication,
· la procédure de détresse et d'urgence,
· les principes généraux VHF (très haute fréquence) de propagation et d'allocation des fréquences ;
· …
4.2. Formation théorique au pilotage d’un drone 
· de décrire les caractéristiques de la technologie du drone (cellules et systèmes, composants électriques, centrale électrique, équipements d’urgence) :
· description des technologies, matériaux et différents types de drones (voilures tournantes et voilures fixes, …),
· structure de la cellule et des systèmes de décollage et d’atterrissage,
· contrôles de vol de base (pilote automatique, autopilotes, surfaces de contrôle, liaison et contrôle, transmission et réception),
· télémétrie de la charge,
· hydraulique de base,
· pneumatique de base,
· systèmes de protection antigivrage et dégivrage,
· énergie embarquée (carburant et/ou batteries),
· composants électriques,
· interférences,
· systèmes de propulsion (centrale électrique et accessoires),
· contrôle télépiloté,
· théorie de base de la propagation radio,
· équipements et scénarios d’urgence ;
· …
·  de décrire l’utilisation des instruments :
· instruments de vol (données aéronautiques, pilotage statique, altimétrie avec références, indicateur de vitesse de l’air, gyroscopes, horizon artificiel, compas magnétique),
· équipement d’enregistrement (embarqué et/ou au sol),
· monitoring des systèmes,
· systèmes de sécurité et d’alertes (décrochage et altitude) ;
· …
· de décrire les mesures de masse et d’équilibrage :
· devis de masse et équilibrage de base (centre de gravité, limites de masse et d’équilibrage),
· performance de vol et préparation de vol,
· charge et sécurisation de la charge ;
· …
· de décrire les règles de navigation :
· UTC[footnoteRef:7] , [7:  Le temps universel coordonné, ou UTC, est une échelle de temps adoptée comme base du temps civil international par la majorité des pays du globe.] 

· lever du soleil, coucher du soleil, crépuscule civil,
· principes de base de direction, magnétisme et compas,
· distance et unité de conversion,
· utilisation de cartes aéronautiques,
· système de positionnement mondial (GPS…), système global de navigation par satellites (GNSS), ...,
· analyse préparatoire au vol (gestion des interférences - indice KP …) ;
· …
· de décrire les règles de l’aérodynamique :
· principes de vol,
· base d’aérodynamique et forces exercées sur un aéronef ;
· …
· de citer les règles d’aérodynamique de la performance de vol de la cellule :
· connaissance spécifique pour RPL-A et/ou RPL-R et/ou RPL-S, … ;
· de définir le cadre légal relatif à la protection de la vie privée et au traitement des données à caractère personnel.
4.3. Formation théorique : facteurs humains et environnementaux
· d’interpréter les phénomènes météorologiques et d’incidence sur le vol :
· connaissance de base de l’atmosphère,
· refroidissement et réchauffement local,
· pression atmosphérique,
· densité atmosphérique,
· atmosphère standardisée internationale (ISA),
· hauteur, altitude et niveau de vol,
· flux d’air et topographie,
· vents de surface et force de Coriolis,
· thermodynamique,
· nuages et brouillards,
· précipitations,
· masses d’air et front dépressionnaire,
· rapport météorologique d’un aérodrome (METAR) et prévisions de l’aérodrome (TAF),
· interprétation de base des cartes météorologiques ;
· …
· de citer les capacités physiques et psychologiques nécessaires au pilotage :
· concepts de base (performance et limitations humaines),
· base de la physiologie aéronautique,
· base de la psychologie aéronautique ;
· …
4.4. Pratique du pilotage d’un drone
à l’aide d’un drone, provenant d’un particulier, d’une entreprise privée ou d’une institution,
en respectant l’ensemble des prescrits légaux en vigueur, 
en respectant les règles de sécurité,
en tenant compte des facteurs humains et des réalités environnementales,
sur base de consignes données pour la pratique, 
· de préparer un vol :
· analyse de risques,
· configuration du RPAS,
· contrôles pré-vol : connaissance des listes de contrôles et utilisation de ces règles,
· validité et présence des informations et de la documentation nécessaire,
· … ;
· de décoller en tenant compte des différentes composantes de vent ;
· d’effectuer des manœuvres :
· monter,
· descendre,
· tourner sur place,
· faire des virages,
· suivre un parcours,
· procédure de " Retour à l'origine " ;
· de mettre en place des procédures d'urgence et récupération après décrochage ;
· d’effectuer des manœuvres d’atterrissage :
· en tenant compte des différentes composantes de vent,
· sans flaps, si d'application,
· atterrissage sur le ventre, si d'application,
· atterrissages forcés pratiqués ;
· de collaborer, dans des situations particulières, avec l'observateur RPAS  ;
· de mettre en place la phase post-vol et d’effectuer les tâches comme définies dans le manuel d'exploitation.
5. CHARGE(S) DE COURS
[bookmark: _Hlk3186114]Le chargé de cours sera un enseignant ou un expert.
L’expert devra justifier de compétences particulières issues d’une expérience professionnelle actualisée en relation avec le programme du présent dossier pédagogique.
6. CONSTITUTION DES GROUPES OU REGROUPEMENT
Il est recommandé de ne pas dépasser deux étudiants par drone.



7. HORAIRE MINIMUM DE L’UNITE D'ENSEIGNEMENT

	7.1. Dénomination des cours
	Classement des cours
	Code U
	Nombre de périodes

	[bookmark: VOL]Cadre législatif
	CT
	B
	12

	Formation théorique au pilotage d’un drone 
	CT
	B
	20

	Formation théorique : facteurs humains et environnementaux
	CT
	B
	10

	Pratique du pilotage d’un drone
	PP
	L
	30 

	7.2. Part d’autonomie
	CT
	P
	18

	Total des périodes
	90

	Nombre d’ECTS
	6
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